Documentation engrenage spiroconique

[image: image1.png]oooo

“esaquisse DEF : Dnombre de dents, D2modle, D3 Dirayonde pied Dlrgeur de deritus, D6 D7angle de cone.D8angle dhélics (asil)
* angle dela
D1@der" * diamtee i
*semelle
25" D2@del" *creux

Targeu de dertue
(OFIL DE DEPAR
D7@del" ‘nclingison plan de fangle complémentaiie
ltan(30/'D1 @dlf"pi/180) cos{"D7@dlf"pi/180)180/pivltar(20'pi/ 180} 20°pi/ 180 180/pi “angle de dicalage dépat dévelappante
'D1@dsf"/c0s( D7 @clf" i/ 180} cos{20°pi/130) “damétre de base complémentaite

A @pcirtdey"pir1 a0
‘A2@paintdey"pi/180
I@pcintdey"pif1a0

finion pointl de I coube.
‘déiion poin2 de Ia coube.
fiiion poit3 de I coube.
fiiion pointd de I coube.
fiiion point5 de I coube.
fiiion points de I coube.
‘déiion poin7 de Ia coube.

7@pcintdey""pif1 a0

“D17@poindey” ‘pied de dent dégagé

“D18@poindey”

* pied de dent radial

atrltan{30/"D1@def "pi/180) cos{"D7@def "pi/ 1B 18Vpin1 i pas angulaite



Principe de tracé

Pour construire le volume de la dent, il faut suivre une trajectoire hélicoïdale conique, tout en réduisant de section. Bien que théoriquement possible par balayage avec des courbes guides, cela s'est avéré matériellement impossible avec SW. Le volume sera donc obtenu par lissage avec biensûr des courbes guides.
La construction avec le seul profil de dent primitif (plus le 2ème profil pour le lissage réduit à un point au centre du cône) ne convient pas car la section n'arrive pas à s'orienter correctement le long de la trajectoire.

Ainsi, il est nécessaire de construire un profil de dent de départ (primitif), et un profil de dent d'arrivée, ce qui implique de définir la position relative de ce deuxième plan complémentaire et de redéfinir un profil de dent réduit par homotéthie par rapport au centre du cône.

Pour réussir la construction par lissage, il fallait utiliser un profil le plus simple possible, ainsi, le chanfrein en pied de dent sera généré par une fonction volumique ultérieure, et le sommet des dents sera prolongé en pointe et ensuite raboté par une fonction d'enlèvement de matière ultérieure.

La courbe guide devait naturellement être l'hélice conique primitive. Celle ci ne passant pas par une arête du profil à lisser, elle n'est pas valide pour le lissage ; il sera nécessaire de tracer l'hélice passant en pointe de dent convergente cohérente avec l'hélice primitive.

Le profil de dent étant généré dans les plans tangents aux cônes complémentaires, celui ci lorsque l'on s'éloigne du plan de symétrie de la dent dépasse du cône primitif, et est en retrait du cône complémentaire : ainsi, il est nécessaire de générer le volume de la dent au delà du cône d'arrivée, et ensuite de raboter le volume par un profil conique (enveloppe de 3 cones).
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Arbre de construction



Esquisse de départ

il s'agit d'une esquisse "virtuelle" comportant des segments inutilisées mais dont la cote sera utilisée dans les équations
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2 configuration possibles pour le raccordement de la développante au rayon de pied : soit un raccordement radial soit un raccordement avec le symétrique de la développante sur une portion puis raccordement radial 

Les points qui définissent la développante sont pilotés par une équation définissant la longueur développée par rapport à l'angle.
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Les points de raccordement sont pilotés par des équations différentes suivant la configuration choisie 
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Volume de pied :esquisse cône de pied 
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Génération du pignon à la base des dents (volume de pied), on ajoutera de la matière correspondant au volume de la dent. Le pourtour intérieur du cône complémentaire sera défini à une distance de une fois le module du fond des dents
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TRACE PROFIL DE DEPART
Esquisse pointdev 

Les points de la développante sont construits par relation géométrique et équations en relatifs par rapport à un segment rayon qui est fixé angulairement par la cote de décalage pour centrer la dent.

Ce tracé est réalisé dans le plan tangent au cone complémentaire.
Dans ce plan, les hauteurs des profils ne changent pas, par contre les diamètres primitifs et de base sont à dé projeter de l'angle du cone.
L'épaisseur de la dent est plus délicate à calculer, une autre méthode aurait pu être employée en utilisant le nombre de dents virutel du plan complémentaire
Esquisse dev 

Une spline est tracée, les points de la spline sont en coïncidence avec les points dans l'esquisse poindev
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POSITION PROFIL D'ARRIVEE
On définit l'angle de décalage dans une esquisse "décalage profil arrivée" dans le "plan primitif arrivée"

Le "plan de section cone profil arrivée" est défini par l'axe du cone et le rayon primitif arrivée





lignes définissant le plan
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Dans ce plan est tracée dans l'esquisse "traces dans ce plan" une perpendiculaire à la trace du cône

perpendiculaire


trace du cone
Le "plan complémentaire profil arrivée" est défini en faisant tourner de 90° autour de la ligne précédemment tracée le plan de section cone profil arrivée. Le centre du profil dans ce plan complémentaire est l'une des extrémités du segment perpendiculaire.
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TRACE PROFIL D'ARRIVEE
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Cône complémentaire
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